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Ocena rozprawy doktorskiej mgr inz. Martyny Lagody pt.: “The implications of chronic
stress for sow reproductive performance and welfare” (Konsekwencje przewleklego stresu dla

wydajnosci reprodukcyjnej i dobrostanu loch).

Praca doktorska zostala wykonana Instytucie Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Polskiej
Akademii Nauk w Jastrzebcu pod kierunkiem

dr hab. Joanny Marchewki i dr Laury Ann Boyle

l. Podstawa prawna i ocena formalna

Oceng rozprawy wykonano na zlecenie dr hab. Artura J6zwika, prof. Instytutu, Zastepcy
Dyrektora Instytutu Genetyki i Biotechnologii Zwierzat Polskiej Akademii Nauk w Jastrzgbcu
ds. Naukowych, nr SNR-001/11/2022 z dnia 14 listopada 2022 roku. Recenzja odnosi si¢ do
osiggni¢¢ naukowych Kandydatki w zakresie dziedziny nauk rolniczych, dyscypliny zootechnika
I rybactwo, w oparciu o ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789), w zwiazku z ustawa z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe¢ — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
22018 r. poz. 1669) oraz rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z 19 stycznia
2018 r. w sprawie szczegdlowego trybu i warunkow przeprowadzenia czynno$ci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U.
z 2018 r. poz. 261).

Przedstawiona do oceny praca spelnia warunki formalne okreslone w.w. przepisach.
Materiaty zostaty przygotowane przejrzyscie 1 w sposob umozliwiajagcy wiasciwg i petng oceng oraz

zapoznanie si¢ z istotg rozprawy doktorskie;j.

1. Problem naukowy i znaczenie badan
Niezaleznie od poziomu i zaawansowania chowu i hodowli trzody chlewnej, podstawa
sukcesu w tej dziatalno$ci jest osigganie jak najwyzszych warto$ci parametrow uzytkowos$ci
rozptodowej. Gwarantuje to uzyskanie licznego i zdrowego potomstwa do dalszej selekcji materiatu

zarodowego w chlewniach hodowlanych oraz efektywnej produkcji tucznikéw w chlewniach
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towarowych. System utrzymania loch prosnych w systemie grupowym, oprocz zapewniania im
mozliwo$ci wrazania naturalnego behawioru i mozliwosci realizacji kontaktow socjalnych, niesie ze
sobg potencjalnie duze ryzyko wystgpienia i dziatania na lochy czynnikow stresogennych o podiozu
somatycznym i psychicznym. Nickorzystny wptyw wigkszosci czynnikoéw stresowych na lochy, na
ich dobrostan oraz wyniki rozrodu jest obecnie dobrze znany. Jednak konieczno$¢ systematycznej
poprawy dobrostanu loch powoduje, ze musimy w dalszym ciggu identyfikowa¢ czynniki
wywotujace u zwierzat reakcje stresowe, w tym o charakterze stresu przewlektego oraz poszukiwaé
skutecznych metod ich kontroli oraz ograniczania ich skutkoéw lub eliminacji ze srodowiska zwierzat.

W ten nurt badan wlacza si¢ praca doktorska Pani mgr inz. Martyny Lagody. Nalezy wigc
podkresli¢, ze zagadnienia poruszane w pracy doktorskiej sa bardzo aktualne. Uwazam, ze podjeta
tematyka badawcza jest oryginalna, nowatorska i wazna. Ma istotne znaczenie praktyczne
W odniesieniu do rozwoju nowych sposobow identyfikacji i ograniczania czynnikow stresowych

w produkgcji trzody chlewnej.

I11.  Opisiocena pracy
Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Martyny Lagody jest cyklem publikac;ji,
w sklad ktorej wchodza, cztery oryginalne prace tworcze, opublikowane w recenzowanych
czasopismach naukowych indeksowanych przez Journal Citation Report o wspotczynniku
oddziatywania (Impact Factor - IF) od 1,943 do 3,412 (IF wg roku wydania publikacji), ktorym
mgr inz. Martyna Lagoda nadata zbiorczy tytut ,,Konsekwencje przewlektego stresu dla wydajnosci
reprodukcyjnej 1 dobrostanu loch”. Przedstawiony cykl prac sktada si¢ z nastepujacych publikac;ji:
1. Lagoda, M.E., Marchewka, J., O'Driscoll, K. and Boyle, L.A., 2022. Risk Factors for Chronic
Stress in Sows Housed in Groups, and Associated Risks of Prenatal Stress in Their Offspring.
Frontiers in Veterinary Science, 9, pp. 883154-883154;
https://doi.org/10.3389/fvets.2022.883154; IF — 3,412; Punkty MeiN — 70.
2. Lagoda, M.E., Boyle, L.A., Marchewka, J. and Calder6n Diaz, J.A., 2021. Mixing aggression

intensity is associated with age at first service and floor type during gestation, with
implications for sow reproductive performance. Animal, 15(3), p.100158; doi:
https://doi.org/10.1016/j.animal.2020.100158; IF — 3,240; Punkty MEIN — 200.

3. Lagoda, M.E., O'Driscoll, K., Marchewka, J., Foister, S., Turner, S.P. and Boyle, L.A., 2021.

Associations between skin lesion counts, hair cortisol concentrations and reproductive

performance in group housed sows. Livestock Science, 246, p. 104463; doi:
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2021.104463; IF — 1,943; Punkty MEIN — 140.
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4. Lagoda, M.E., Boyle, L.A., Marchewka, J. and O’Driscoll, K., 2021. Early Detection of
Locomotion Disorders in Gilts Using a Novel Visual Analogue Scale; Associations with
Chronic  Stress and  Reproduction.  Animals, 11(10), p. 2900; doi:
https://doi.org/10.3390/ani11102900; IF — 2,752; Punkty MEIN — 100.

Oceniajac cykl prac, nalezy stwierdzi¢, ze stanowig one zwarty, jednorodny cykl
nowatorskich i wartosciowych prac badawczych, w sktad ktorego wchodzi jedna praca przegladowa
oraz trzy oryginalne prace tworcze. We wszystkich publikacjach mgr inz. Martyna Lagoda jest
pierwszym autorem. Prace opublikowano w latach 2021 - 2022. Do rozprawy dotaczono
oswiadczenia wspotautorow prac, ktorzy potwierdzili, ze sformutowanie probleméw badawczych,
koncepcja prac, wybor metod badawczych, wykonanie badan i analiza wynikéw oraz prezentacja
| przygotowanie manuskryptow W duzej mierze byly autorstwa Pani mgr inz. Martyny Lagody.
Procentowy udzial mgr inz. Martyny Lagody w przedstawionych publikacjach wynosi odpowiednio:
60%, 50%, 50% i 50%. Wskazuje to na Jej duze zaangazowanie w caly proces powstania i wydania
publikacji. Rozprawa doktorska - cztery wskazane przez Doktorantke prace posiadaja nast¢pujace
wartosci bibliometryczne: sumaryczny Impact Factor = 11,347; punkty wg listy MEIN = 510.

Przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera 93. stronicowe opracowanie, ktore sktada si¢
Z nastepujacych czesci: strony tytutowe;j, streszczenia w j. angielskim i W j. polskim, wstepu, hipotezy
badawczej oraz celu pracy, rozdziatow: material i metody, wyniki, dyskusja, wnioski oraz
pisSmiennictwo. Ponadto zostaly zalaczone publikacje naukowe stanowiace przedmiot rozprawy
doktorskiej i oswiadczenia wspotautorow. Oceniane opracowanie ma charakter naukowo-badawczy,
napisane jest w jezyku angielskim z zastosowaniem stownictwa naukowego.

Mgr inz. Martyna Lagoda w oparciu o skrupulatnie dobrang literatur¢ dotyczaca zakresu
tematycznego pracy, uzasadnita na wstgpie potrzebe przeprowadzenia badan, co $wiadczy
0 prawidlowym przygotowaniu Autorki do pracy badawczej i o duzym zaangazowaniu wltasnym przy
bardzo szczegdtowych studiach literatury przedmiotu. Wykorzystane w pracy piSmiennictwo
obejmuje 95 pozycji literatury, wszystkie zgodne z tematyka pracy. Wstep zostat przygotowany
w oparciu o pierwsza pracg cyklu, ktora miata charakter przegladu literatury. Doktorantka dokonuje
W nim podsumowania obecnego stanu wiedzy na temat czynnikow wywolujacych objawy
przewlektego stresu u loch prosnych. Do tych czynnikéw mozemy zaliczy¢ nie tylko czynniki
srodowiskowe (np. system utrzymania, warunki mikroklimatyczne, sposob Zywienia) ale rowniez
czynniki spoteczne (np. wielkos$¢ grupy, obsada, sposob taczenia loch w grupy, mozliwo$¢ wyrazania
naturalnego behawioru). W nastgpnej kolejnosci przedstawione zostaty niekorzystne efekty

oddziatywania przewleklego stresu na ci¢zarne lochy i rozwijajace si¢ ptody prosigt. Doktorantka
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w oparciu o literatur¢ wskazujg, ze aby poprawi¢ dobrostan loch i wskazniki rozrodu, nalezy stale
identyfikowaé czynniki stresogenne oraz poszukiwa¢ nowych metod pomiaru przewleklego stresu
u loch i ich potomstwa, a takze metod ograniczajacych i1 zapobiegajacych wystgpieniu przewleklego
stresu.

W kolejnych dwoch rozdziatach (2 — hipotezy badawcze i 3 — cele), Doktorantka przedstawita
hipotezy badawcze i cele badan osobno dla kazdej publikacji. Zostaty one sformutowane poprawnie,
a szeroki zakres badan umozliwial ich weryfikacje. Z punktu widzenia Recenzenta wydaje sig,
ze zasadne bytoby wyznaczenie gtéwnego celu dysertacji oraz celéw szczegdtowych.

Analizujac rozdziat ,,Materiat i metody” oraz szczegdélowe metodyki w poszczegdlnych
publikacjach sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska, nalezy podkresli¢, ze opis zastosowanych
metod badawczych oceniajacych wptyw przewlektego stresu na wskazniki reprodukcyjne i dobrostan
loch, jest bardzo szczegotowy (14 strona maszynopisu). Na szczegolne podkreslenie zastuguje bardzo
skrupulatny opis wykonanej analizy statystycznej, ktory wskazuje, ze Doktorantka doskonale porusza
si¢ w tych zagadnieniach.

W rozdziale pigtym Doktorantka przedstawila w bardzo syntetyczny sposob uzyskane
rezultaty badan, a nastgpnie w rozdziale ,,.Dyskusja” bardzo umiejetnie skonfrontowata uzyskane
W badaniach wtasnych wyniki z literatura.

Przeprowadzone badania, ktore zostaly opisane w publikacji drugiej wykazaty, ze u loch
niskoprosnych, u ktorych wstepowaty powazne obrazenia skory po dotaczeniu do grupy innych loch,
zaobserwowano dluzszy czas jalowienia przed druga cigzg. Odnotowano rowniez, ze loszKi
inseminowane w mtodszym wieku wykazaty mniej obrazen skory po dotgczeniu do grupy, co moze
wskazywac, ze wczesniejsza inseminacja ogranicza zachowania agresywne w stadzie w stosunku do
mtodszych loch lub mlodsze lochy unikaja walki. Kolejny aspekt, ktory byl rozpatrywany w tym
doswiadczeniu, to wplyw rodzaju podtogi. Stwierdzono, ze lochy utrzymywane na gumowanym
podtozu miaty nie tylko mniej obrazen skory po dotaczeniu do grupy, ale takze byto mniej martwo
urodzonych prosiagt. Uzyskane wyniki sugerujg, ze inseminowanie loszek w mtodszym wieku moze
by¢ potencjalnie metodg ograniczajaca intensywno$¢ agresji zwigzanej z taczeniem loch w grupy.
Ponadto utrzymywanie loch na podtozu gumowanym moze przyczyni¢ si¢ do poprawy dobrostanu
I wydajnosci reprodukcyjnej loch.

W trzeciej publikacji, opisano doswiadczenie w ktorym badano wptyw dlugotrwatej,
nieprzerwanej agresji na lochy. Doktorantka zbadata obrazenia skory po 3. tygodniach od potgczenia
loch, poziomu stezenia kortyzolu w ich szczecinie oraz wskazniki reprodukcyjne. U macior z wigksza
iloscig obrazen skory, odnotowano wigcej zmumifikowanych prosigt oraz hipotrofi¢

wewnagtrzmaciczng prosigt czyli ostabiony wzrost i rozwdj prosigt w czasie cigzy (IUGR —
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Intrauterine growth retardation). Wyniki te wskazuja na szkodliwy wptyw dlugotrwatej agresji
pomiedzy lochami pro$nymi na ich wydajno$¢ reprodukcyjng. Biorac pod uwage, ze mumifikacja
| poziom hipotrofii wewnatrzmacicznej sg roOwniez wskaznikami zywotnos$ci prosigt, negatywny
wptyw dtugotrwatej agresji pomiedzy lochami na te wskazniki moze wskazywac na dziatanie stresu
w okresie prenatalnym. Wplyw czynnikow stresowych na organizm zwierzat okresla si¢ rowniez na
podstawie stezenia kortyzolu w surowicy krwi, kale, moczu, $linie lub we wtosach. Wykorzystanie
szczeciny loch do okreslenia czy zwierzeta byly narazone na dtugotrwaty stres, w tym przypadku na
dhugotrwatg agresje ze strony innych loch, byto jak najbardziej uzasadnione. Jest to metoda
bezinwazyjna i coraz cze¢sciej stosowana w diagnostyce ludzi i zwierzat. Przeprowadzone przez
Doktorantk¢ badania jednak nie wykazaly zaleznosci miedzy stezeniem kortyzolu w szczecinie,
a liczbg zmian skoérnych oraz z wynikami rozrodu loch.

W kolejnym do$wiadczeniu opisanym w czwartej publikacji, Doktorantka badata mozliwo$ci
wczesnego wykrywania kulawizn u $win. Do wykrywania zaburzen w poruszaniu si¢ loch
opracowano system oparty na wizualnej skali analogowej (VAS). Zaproponowany system VAS
oceniat dlugos¢ kroku, ptynno$¢ poruszania si¢ loch i stopien odcigzania chorej konczyny. Ten
system byt bardziej skuteczny przy identyfikacji rozwijajacych si¢ zaburzen lokomocji w poréwnaniu
do innych istniejacych systeméw oceny poruszania si¢ loch. Wprowadzenie tego systemu moze
poprawi¢ wczesne wykrywanie kulawizn u loch oraz szybsze podjecie dziatan interwencyjnych,
zardwno leczniczych jak i zapobiegajacych kulawiznom u trzody chlewnej. Wyniki uzyskane w tym
doswiadczeniu wykazaty rowniez, ze nawet niewielkie zaburzenia lokomocji moga powodowac
przewlekly stres, co wigze si¢ z negatywnym wplywem na zdolnosci reprodukcyjne loch. Wskazuje
to na potrzebg wczesnego wykrywania, leczenia i zapobiegania kulawiznom u loch.

Rozdziaty 5. i 6. oceniam bardzo pozytywnie. Autorka porusza si¢ w swobodnie
W omawianych zagadnieniach i1 posiada na tym polu duza wiedz¢. Oceniana rozprawa zakonczona
jest czterema trafnie sformutowanymi wnioskami, znajdujacymi odzwierciedlenie w uzyskanych
wynikach badan wtasnych. Stanowig one weryfikacj¢ przyjetych hipotez badawczych.

Uwazam, ze cykl publikacji sktadajacy si¢ na pracg¢ doktorskg Pani mgr inz. Martyny Lagody
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim sg konsekwencje przewleklego stresu
dla wydajnosci reprodukcyjnej i dobrostanu loch. Dysertacja reprezentuje bardzo dobry poziom
merytoryczny. Wykonanie badan wymagato duzego zaangazowania i wktadu pracy, wspotpracy oraz
bardzo dobrej znajomosci technik 1 metod badawczych.

Z obowiazku Recenzenta chciatabym nadmieni¢, ze brakuje w pracy odniesien do wynikow
wyjsciowych; wynikow reprodukcyjnych, ilosci uszkodzen skéry w poszczegdlnych grupach czy

stezenia kortyzolu w szczecinie loch. Dane te stanowityby charakterystyke produkcyjnosci badanych
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stad loch i utatwily by czytajacym pordwnanie poziomu produkcyjnosci tych zwierzat z wynikami

osigganymi w innych stadach.

IV.  Wnhniosek koncowy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska sktadajaca si¢ z cyklu czterech prac reprezentuje
bardzo dobry poziom merytoryczny. Wykonanie badan wymagato duzego zaangazowania i wktadu
pracy, wspotpracy oraz bardzo dobrej znajomosci technik i metod badawczych. Autorka w jasny
sposob sformutowata hipotezy badawcze i cel badan naukowych, ktore w moim przekonaniu
osiggneta. Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscia opracowania uzyskanego materialu oraz bardzo
dobrym przedstawieniem i oméwieniem uzyskanych wynikow. W pracy zgromadzono i cytowano
warto$ciowg literature przedmiotu. Pani mgr inz. Martyna Lagoda wykazata si¢ bardzo dobrg
orientacjg w analizowanych zagadnieniach.

Pracg doktorskg mgr inz. Martyny Lagody oceniam bardzo pozytywnie. Dysertacja doktorska
jest bardzo wartosciowa pod wzgledem naukowo-poznawczym i aplikacyjnym. Rozprawa wnosi
duzy wktad w rozwo6j dyscypliny naukowej zootechnika i1 rybactwo. Zostaly wigc spelnione wymogi
art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017r., poz. 1789 ze zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 1 oraz art. 179
ust.3 pkt 1 i 2b Ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z2017r. poz. 1789 ze zm. w Dz. U. z 22 marca 2019 r. poz. 534).

Majac powyzsze na uwadze przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu Genetyki
I Biotechnologii Zwierzat PAN w Jastrzgbcu, wniosek o dopuszczenie Pani mgr inz. Martyny fagody
do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczes$nie, bioragc pod uwage znaczenie przeprowadzonych badan, koncepcje badawcze
oraz wysoki poziom rozprawy doktorskiej, ktorej wyniki zostaty opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Martyny

Lagody.
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Olsztyn, 2022-12-27
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